Patentschrift 

DEUTSCHLAND OE 3306480 C2 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Qj) Aktenzeichen: 
(m Anmeldetag: 
(3) Offenlegungstag: 
@ Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



P33 06 480.6-14 
24. 2.83 
30. 8.84 

11. 7.85 



(51) Int. CI ": 

F15B 15/06 



Innerhalb von .1 Monaten nacJi Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben we'den 



@ Fatanjnhaber: 

Kirst, Rudi, 4018 Langenfeld. OE 

@ Vertreier: 

Beyer. P.., Dipi.-lng., Pat.-Anw.. 4030 Ratir.gLMi 



(72) Erfinder: 

gleich Patentinhaber 

@ Im Priifungsverfahren entgegen9ehauen& 
Drucl<schriften nach § 44 PatG: 

DE-GM 82 07 737 
2 Machine De-iigne 21.,lan. 82 Circle 015; 



BEST AVAILABLE COPY 



(§) Scl^wenkwo^richtu^g 



O 
o 

CO' 

o 

CO 
CO 

Ml 

o 



BUNDESDRUCKEREI 05.85 508 128/367 



70 



33 06 



Patenianspruchc: 

1. Schwenkvbrrichtung fur Handhabungseinrich- 
tungen. z. B. fur Industrieroboier. mil einem in einem 5 
Gehause drehbar gelagerien Riizel, das durch min- 
destens einen durch Druckmitieldruck beaufschlag- 
len. in dem Gehause langsverschieblich und dichtend 
gefiihrien Arbeitskolben drehangeiricben ist. wobei 
der Kolben oder die Kolben mil eincr kolbensian- 10 
genformigcn, gezahnien Verlangerung mil dem Rii- 
zel kammi. und mil einem dem Riize! zugeordneien 
hin- und herschwenkbaren Kupplungsteil. d a - 
durch gekennzeichnei. daO die Druckmit- 
telcinspeisung ubcr die stillstehende Riizelachse (27) 15 
und die Druckmiiielabnahme durch das hin- und 
herschwenkbare Kupplungsteil (31) erfolgi. 

2. Schwenkvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnei, daB die Ritzelachse (27) mil einer 
flanschformigen VergroBerung (26) versehen ist und 20 
an der flanschartigen VergroBerung (26) ein oder 
mehrere DruckmittelanschluBoffnungen (38, 39) 
vorgesehen sind, die jeweils in getrennien Kanalen 
(40 bzw. 41) ausmunden.die ihrerseits mil Ringkana- 

• len z. B. (44» 45) an der Peripherie der Riizelachse 25 
(27) druckmittelleitend in Verbindung siehen, an die 
von der Gegenseiie jeweils mindestens ein Kanal (48 
bzw. 49) druckmiuelleiiend angeschlossen ist. der 
durch das hin- und herschwenkbare Ritzel (21) ver- 
lauft und an dem mil dem Ritzel (21) verbundenen 30 
flanschformigen Kupplungsteil (31) ausmiindei. 



35 

Gattung 

Die Erfindung betrifft cine Schwenkvorrichtung fiir 
Handhabungseinrichtungen. z. B. fiir Indusirieroboter, 
mil einem in einem Gehause drehbar gelagerien Ritzel. 40 
das durch mindestens ein durch Druckmitieldruck be- 
aufschlagien. in dem Gehause langsverschieblich und 
dichtend gefuhrten Arbeitskolben drehangetrieben ist. 
wobei der Kolben mit einer kolbenstangenformigen, ge- 
zahnien Verlangerung mit dem Ritzel kammt, und mil 45 

• "incm dem Riizel zugeordneien hin- und hcrschwenk- 
oaren Kupplungsteil. 

Stand derTcchnik 

50 

Schwenkvorrichtungen gemaB dem Gaitungsbegriff 
des Patentanspruches 1 dienen vorwiegend dazu. bei 
Einsatz von zwei Werksiiickgreifern den Greifmittel- 
punkt durch Schwenken von dem einen zum anderen 
Greifer zu verlagern, ohne daB der gesamie Arm der 55 
Schwenkvorrichtung in die neue Position bewegi zu 
werden braucht. 

Bekannt sind Schwenkvorrichtungen dieser Art (Zeit- 
schrifl Machine .Designe. 21. Januar 1982, Circle 015 
und DE-GM 82 07 737) mit beidseitig oder auch nur eo 
einseilig in ein Ritzel cingreifenden Zahnstangen, die 
zumeist kolbensiangenariige Verlangerungen cines Ar- 
beitskolbens darstellen, der entweder einseitig oder ab- 
wechselnd beidseitig durch Druckmitieldruck beauf- 
schlagbar und dadurch in die eine oder andere Richiung 65 
antreibbarist. 

Nachieilig bei den vorbekannten Konstruktionen ist 
zunachsi, daB bei fast alien Einsaizen mindestens zwci 
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Greifeinrichiungen, oftmals jedoch noch zusaizlich zwi- 
schen den Greifeinrichiungen und dem Schwenkteil ei- 
ne Kurzhubeinrichiung angeordnei ist. wofur bis zu 
sechs Druckmiitelversorgungsleitungcn (Schlauche) 
vorgesehen werden musscn. Bei jcdem Einlegen oder 
Entnahmehubvorgang werden alle diese Schlauchlei- 
lungen zweimal im Normalfalle um 180** geschwenkt 
und verdreht. Hierbei kommi es oft zu Schlauchbrii- 
chen, Leckagen und bei der Vcrwendung von Hydrau- 
liko! zu erheblichen Umfeldverschmuizungen. die 2. B. 
in der Lebensmiuelindustrie uniragbar sind. 

Nebcn den mechanischen und dynamischen Bean- 
spruchungen sind die Schlauchleitungen oftmals auch 
aggressiven Dampfen und gliihenden Spanen ausge- 
seizi. wodurch es ebenfalls zu Beschadigungen der 
Schlauchleitungen kommen kann. was zu erheblichen 
und kosispieligen Siorungen im gesamten Verfahrens- 
ablauf fiihrt. 

Aufgabe 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde. die von 
den Druckmittelieiiungen ausgehenden Nachteile der 
zum Stande der Technik gehorenden Konstruktionen 
restlos zu beseitigen und eine Schwenkvorrichtung ge- 
maB dem Gaitungsbegriff des Patentanspruches 1 be- 
sonders dahingehend zu verbessern, daB die Energie- 
versorgung problemloser gestaltet wird. 

Losung 

Die Aufgabe wird durch die in Paientanspruch I wie- 
dergegebenen Merkmale gelosi. 

Einige Vorteile 

Bei Anwendung des Erfindungsgedankens (Aufgabe 
und Losung) konnen Schlauchleitungen vollsiandig ent- 
fallen. da die Einspeisung des Druckmitiels (Druckluft 
oder Hydraulikol) durch die stillsichende Riizelachse 
und die Entnahme des Druckmittels durch das schwcnk- 
bevvegliche Kupplungsteil crfolgt. Sowohl an die stillste- 
hende Riizelachse als auch an das schwenkbcwegliche 
Kupplungsteil konnen nachgeschaliete Vorrichtungsiei- 
Ic unmiitelbar angeflanscht sein. so daB die bisher auf- 
ireienden Probleme mit Schlauchleitungen vollsiandig 
vermieden werden konnen. Dadurch eigncn sich 
Schwenkvorrichtungen gcmiiB der Erfindung auch be- 
sonders zum Einsaiz iiberall dori. wo es auf eine absolu- 
te Sauberkcit des Umfcldes ankommt, z. D. fiir die Le- 
bensmiitclindusirie. 

Weitere Ausfiihrungsform 

Paientanspruch 2 beschreibt eine besonders vorteil- 
hafie Ausfiihrungsform der Erfindung. Auf diese VVeise 
lassen sich zahlreiche Kanale in der siillstehenden Rii- 
zelachse vorsehen. 

In der Zeichnung ist die Erfindung — leils schema- 
lisch — an zwei Ausfiihrungsbeispielen veranschaulichl. 
Es zeigt 

F i g. 1 einen Schnitt nach der Linie 1-1 der F i g. 2; 
F i g. 2 einen Schnilt nach der Linie ll-II der Fig. 1 ; 
F i g. 3 cine Ansichi in Richiung des Pfciles /4 in F i g. 1 
und 

Fig. 4 eine Schnittdarstellung enisprechend Fig. 2, 
allerdings bei einer weiteren Ausfiihrungsform der Er- 
findung. 
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Mil dcm Bczugszcichcn 1 isi cin Gchiiusc bezcichnct. 
das bei beidcn Ausfuhrungsformen endseiiig durch 
Schraubdeckel 2 bzw. 3 druckmiiteldichi verschlossen 
ist. 

Bei der Ausfuhrungsform nach den F i g. 1 bis 3 sind 5 
zwei Schraubdeckel 2 und 3 niit je ciner Gewindedurch- 
gangsbohrung 4 bzw. 5 fur den AnschluB nichi dargc- 
siellter Druckmiiielleiiungcn versehen. wahrcnd bei der 
Ausfuhrungsform nach F i g. 4 lediglich die beiden 
Schraubdeckel 3 mit solchen Gewindedurchgangsboh- 10 
rungen 6 und 7, und zwar ebenfalls zum AnschluB nichi 
dargesielher Druckmitielversorgungsleiiung. versehcn 
sind. 

In deni Gehause \ isi bei der Ausfuhrungsform nach 
den Fi^'. 1 bis 3 ein Arbeiiskolbcn 8 langsverschieblich 15 
und dichtend in einem Zylinder 9 gefiihrt. Der Arbciis- 
kolben 8 ist vorwiegend als Doppelkolben mil zwei Kol- 
benicilen 10 und 11 ausgefiihri. die durch Dichiungen 12 
bzw. 13 im Arbeitszylinder 9 abgedichtet sind. Die bei- 
dcn Kolbenieile 10 und 1 1 sind durch eine Kolbensiange 20 
14 einstuckig miteinander verbunden, die von einer Ge- 
windebohrung 15 durchsetzi ist, in der zwei StoBdamp- 
fer 16 angeordnei sind, die von dem Kolben 8 in beiden 
Richiungen, also sowohi in Richiung A als auch in Rich- 
tuhg B mitgenommen warden und in der einen Endsiel- 25 
lung mit dem Dampferieil 17 gegen den Schraubdeckel 
2 und in der anderen Endstellung, also bei Bewegung in 
Richtung B mit seinem Dampferteil 18 gegen den 
Schraubdeckel 3 anschlagen und die Bewegung des Kol- 
bens 8 bis zum Stillstand verzogern. An der in Fig. 2 30 
oberen Seiie ist der Kolbenstange 14 eine reibungsmin- 
dernde Auflage 19. z. 5. aus PTFE. zugeordnet. 

In dem durch die Kolbenieile 10 und 1 1 und die Kol- 
benstange 14 gebildeten trapezformigem Raum 20 ist 
teilweise ein Ritzel 21 angeordnet. das mit einer an der 35 
auf der dem Ritzel 21 gegenuberliegenden Scite der 
Kolbenstange 14 befindlichen Zahnsiange 22 kammt. 
die einstuckig mil der Kolbenstange 14 ausgebildei ist. 
Die Drehachse des Ritzels 21 verliiuft orthogonal zur 
Liingsachse der Kolbenstange 14. Das Ritzel 21 ist im 4o 
Gehause 1 iiber Nadellager 23 und 24 und siirnseilig 
liber Nadellager 25 an einem Flansch 26 einer Ritzelach- 
se 27. die mil dem Flansch 26 materialmiiBig einstuckig 
ausgebildei ist, drehbeweglich gelagert. Auf der dem 
Flansch 26 gegenuberliegenden Stirnseiie ist die Ritzel- 45 
achse 27 gegen eine durch einen Sicherungsring 28 fest- 
gelegten Scheibe 29 ebenfalls ubcr Nadellager 30 gela- 
gert. 

Die Ritzelachse 27 ragt auf ihrer dem Flansch 26 ge- 
genuberliegenden Seiie aus dem Gehause I heraus. Auf 50 
diesem aus dem Gehause 1 herausragenden Endab- 
schnitt ist das Ritzel 21 mit einem flanschformigen 
Kupplungsieil 31 versehen. das (Fi g. 3) z. B. in der An- 
sicht /4 (Fi g. 1) rechteckformig gestaltet ist und mehre- 
re Gewindebohrungen 32 zum Anflanschen eines nicht 55 
dargestellien. nachgeschalieten Vorrichtungsteils auf- 
weisi. Von diesen Gewindebohrungen 32 wurde nur ei- 
ne mit einem Bezugszeichen versehen. An sich ist die 
Anzahl der hier vorgesehenen Bohrungen beliebig und 
kann je nach den vorliegenden Betriebsbedingungen eo 
gewahlt werden. 

Mit den Bezugszeichen 33, 34, 35, 36 und 37 sind 
Dichtungen bezeichnet, die die zylindrische Ritzelachse 
27 gegenuberdem Ritzel 21 druckmiiteldichi abdichien. 

F i g. 1 zeigt noch eine Befesiigungsschraube zum Be- 65 
festigen des Flansches 26 am Gehause 1. In Umfangs- 
richiung konnen mehrerc solcher Befesiigungsschrau- 
ben vorgesehen sein. 



480 BEST AVAILABLE COPY 

4 

Mil den Bezugszeichen 38 und 39 sind Druckminelan- 
schluBbohrungen bezeichnet. mil dcnen nicht darge- 
stcllic Druckmiiielzufuhrleiiungen verbunden sein kon- 
nen. Dicse DruckmittelanschluBoffnungen 38 und 39 
munden in Kanale 40 bzw. 41, die sich in der Ritzelachse 
27 ersircckcn. AuBerdem sind weiiere Kanale 42 und 43 
vorgesehen. die ebenfalls in der Ritzelachse 27 angeord- 
net sind und zu anderen. aus Fig. I nicht ersichilichen 
DruckmittelanschluBoffnungen fuhrcn. Die Anzahl der 
Kanale und DruckmiiielnnschluBbohrungen kann im 
Rahmon des lechnisch Moglichcn an sich beliebig sein. 
Die Kanale 40 bis 43 stehen mit an der Peripherie der 
Ritzelachse 27 eingearbeiteten. umlaufcndcn Ringkanii- 
len 44. 45, 46 und 47 in durckmitielleitender Verbindung. 
Diese Ringkanale 44 bis 47 sind jeweils zwischen aufein- 
anderfolgenden Dichtungen angeordnei. 

An diese Ringkanale 44 bis 47 sind jeweils Kanale 
angeschlossen. die durch das umlaufende Ritzel 21 her- 
angcfuhrt sind und die an der Stirnseiie oder seitlich des 
flanschformigen Kupplungsieils 31 ausmunden. Von 
diesen Kanalen sind in Fig. 1 zur klareren Ubersicht 
lediglich die beiden Kanale 48 'und 49 gezeigi worden. 
Dabei wurde an der Ausmiindungsstelle der Kanal 48 
zum direkien Anflanschen mit einem Gegenkana! ohne 
Schlauchzwischenstuck dargestellt. wahrend der Kanal 
49 an seiner Ausmundung an dem flanschformigen 
Kupplungsteil 31 mit einem Gewinde dargestellt wor- 
den ist, urn darzulegen. daB sowohi die unmitielbare. 
d. h. die schlauchlose. als auch die mit Schlauchen arbei- 
tenden Kupplung an diesen Ausmiindungsoffnungen 
moglich ist. 

Man erkennt somit. daB die Energie durch die stillste- 
hende Ritzelachse 27 herangefuhrt und uber das umlau- 
fende bzw. hin- und herschwingcnde Ritzel 21 abgefuhn 
wird. Selbsiverstandlich ist auch eine umgekehrte FlieB- 
richtungdes Druckmediums moglich. 

Der zu F i g. 1 gehorige Schnitt gemaB F i g. 2 machi 
deutlich, daB Kanale in der Ritzelachse 27 uber sichel- 
formige Ausnehmungen 50 und AnschluBkanale 51 an 
den beireffenden Ringkanal angeschlossen sein konnen. 

Die Ausfuhrungsform nach F i g. 4 unterscheidet sich 
von der Ausfuhrungsform nach den F i g. I bis 3 lediglich 
durch zwei auf diametral gegenuberliegenden Seiten 
des Ritzels 21 angeordneie Arbeiiskolbcn. die jeweils 
nur cinseitig. vom Druckmiiteldruck beaufschlagt wer- 
den. Die Zuruckfuhrung erfolgt iiber das Ritzel 21. Fiir 
Teile gleicher Funktion wurden die gleichen Bezugszei- 
chen verwendei- 

Mit dem Bezugszeichen 52 wurde ein Gewinde be- 
zeichnet. Durch mehr oder weniger weites Einschrau- 
ben der Schraubdeckel 2 laBi sich der Schwenkwinkel 
fcinfuhlig verandern. 

Die in der Beschreibung und in den Patenianspruchen 
beschriebenen sowie in der Zeichnung dargestellien 
Merkmale konnen sowohi einzein als auch in beliebigen 
Kombinationen fur die V'erwirklichung der Erfindung 
wesenilich sein. 

Bezugszeichenliste 

1 Gehause 

2 Schraubdeckel 

3 Schraubdeckel 

4 Gewindebohrung 

5 Gewindebohrung 

6 Gewindebohrung 

7 Gewindebohrung 

8 Arbeiiskolbcn 
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9 Zylinder 

10 Kolbcnteil 

11 Kolbenieil 

12 Dichlung 

13 Dichtung 5 

14 Kolbenstange ^j^mv/ 

15 Gewindebohrung REST AVAILABLc COrY 

16 SioDdampfer BfcW • r^vi-^* 

17 Dampferieil 

18 Dampferteil lO 

19 reibungsmindernde Auflage. Auflagckorper 

20 trapezformiger Raurn 

21 Ritzel 

22 Zahnstange 

23 Nadellager I5 

24 Nadellager 

25 Nadellager 

26 Flansch 

27 Riizelachse 

28 Sicherungsring 20 

29 Scheibe 

30 Nadellager * 

31 Kupplungsieil 

32 Gewindebohrung 

33 Dichtung 25 

34 Dichtung 

35 Dichtung 

36 Dichtung 

37 Dichtung 

38 DruckmitielanschluBbohrung 30 

39 DruckmittelanschluQbohrung 

40 Kanal 

41 Kanal 
42. Kanal 

43 Kanal 35 

44 Ringkanal 

45 Ringkanal 

46 Ringkanai 

47 Ringkanal 

48 Kanal 40 

49 Kanal 

50 sicheiformige Ausnehmung 

51 AnschluDkanal 

52 Gewinde 

A Ansichtrichtung 45 
B Bewegungsrichtung 
C Bewegungsrichtung 
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